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H ace 200 anos,
aqui en Dolores empezo ...

Editorial

Estimados Colegiados y Lectores

En esta ocasion les comento que se llevd a cabo el evento con la
representacion de autoridades estatales y municipales en esta Cd. De Leon,
Gto., para la entrega del reconocimiento al colegiado distinguido del
Bicentenario de los diferentes colegios, que para el CIME Leon se le otorg6 al
Ing. Sergio Mufioz Galeana, por lo que le reiteramos nuestras felicitaciones.

En relacion con el Programa Integral de Capacitacion quiero mencionar que se
realizo el curso “Seleccion de Motores Eléctricos de C.A. y Arrancadores”, con
la participacion de compafieros de Querétaro, Aguascalientes y Lagos de
Moreno a quienes les agradecemos su interés por su actualizacion,
invitindolos para que asistan al proximo evento denominado, Curso-Taller de



“Mediciones Eléctricas (conforme a las NOM'S)” a realizarse en esta Cd. de
Leon el proximo 11 de Septiembre.

Con el prop6sito de atender los asuntos mas apremiantes, en este mes se
designaron los representantes de las Comisiones de Peritos, Mejora Continua y
de Comision Federal de Electricidad, quedando para formarse en el proximo
mes las restantes que en su oportunidad daremos a conocer, al mismo tiempo
que se ratificaran ante la préxima asamblea ordinaria.

Atentamente

Ing. Manuel Lopez Herrera

Presidente IX Consejo Directivo CIMELEON

Ensefianza de la Ingenieria

COLABORACION US - INDIA.

A continuaciébn comentamos a nuestros lectores un articulo publicado en el |IEEE Power & Energy
Magazine. Debe entenderse que este escrito son comentarios nuestros al articulo en cuestion, con e
objetivo de ayudar a mejorar la Ensefianza de la Ingenieria en México. No es traduccion, y para conocer e
punto de vista exacto de su autor, se recomienda leer el original.

Por un lado se hace mencién de la observacion por parte de las instituciones de nivel superior, y de las
empresas en los Estados Unidos, de la falta de interés de los jévenes de ese pais en estudiar las ciencias
exactas y las ingenierias. Esto se ha observado también en otros paises del mundo.

Por otra parte, también se ha observado que en la India, desde hace unos 50 afios, se tiene una grar
cantidad de jovenes interesados, y con muchas habilidades, en estudiar precisamente carreras de
Ingenieria. Esto ha provocado que ahora se tengan unas 2700 escuelas de ingenieria, contra unas 270 de
hace unos diez afos. El nimero de alumnos graduados es del orden de 400 000 ingenieros. Esta tendencic
se espera continde por algunos afos. Por otra parte, de acuerdo con lo observado en el mismo pais,
ademas con los ingenieros que han emigrado a los Estados Unidos, la preparacion recibida no es le
adecuada a las necesidades actuales, debido a la falta de profesores preparados, y falta de instalaciones.

De acuerdo con esta Ultima observacion, Universidades de prestigio en los Estados Unidos, asi comc
empresas del mismo pais interesadas en emplear ingenieros procedentes de la India, en union cor
Universidades de la India, han decidido formar la Indo-US Collaboration for Engineering Education
(IUCEE). Para su fundaciéon se cuenta con el apoyo de la American Society for Engineering Educatior
(ASEE), la International Federation for Engineering Education Societies (IFEES), la University o
Massachusetts Lowell (UML), el Pan-Indian Institutes of Technology (IIT), Infosys Technologies India
También se cuenta con el soporte del Technical Education Quality Improvement Program (TEQIP) de
Banco Mundial.

El fortalecimiento de la ensefianza de la Ingenieria en la India, se basara en lo siguiente: Calidad en e
profesorado, excelencia en la investigacion, mejorar el sistema de acreditacion, fomentar la innovacion y e
espiritu empresarial. El programa se inicio hace dos afios, y a la fecha los resultados son muy alentadores.

Ahora, un comentario adicional nuestro: Nosotros no conocemos y nos gustaria saber ¢Qué se esté
haciendo en México para mejorar la ensefianza de la ingenieria, y ademas, para promover entre los nifios y
jovenes el gusto por la ingenieria?

El articulo que se menciona arriba, fue publicado por Srs. S.S.Venkata y Krishna Vedula, en IEEE Powe
and Energy Magazine, Vol. 8 No. 4, Julio/Agosto del 2010. Recomendamos la lectura del articulo original.



Ingenieria Mecanica

AUTOMATIZACION.

Hemos leido en internet de una empresa que ofrece un sistema automatico para surtir pedidos que nos ha
parecido interesante, y que presentamos a nuestros lectores:

Se trata de un almacén de partes relativamente pequefias automatizado, de cualquier contenido, cuyas
partes se encuentran debidamente localizadas en una computadora de control. Esto no es nuevo, pero el
sistema de despacho si. Cuando se desea surtir un pedido de uno o bien varios articulos diferentes,
simplemente se pasa la orden a la computadora, y ésta localiza el lugar para cada partida, y da la orden a
un carrito controlado para traer al lugar de despacho el anaquel o anaqueles necesarios. La persona
encargada de despachar toma la cantidad o cantidades requeridas, y envia de regreso el o los anaqueles,
sobre el mismo carrito, guiados por la misma computadora.

En la foto se muestra el sistema aplicado. El anaquel puede ser cualquiera, pero en la parte inferior puede
levantarlo y moverlo un carrito automatico. Este se desliza guiado por una reticula ortogonal en el suelo del
almacén, que por RF le da las instrucciones necesarias.

Los carritos tienen una bateria de Li-Cd que mueve a los motores segln sea necesario. Cuando un carrito
detecta que su bateria esta baja, automaticamente se da de baja para recibir érdenes, y se dirige al lugar
de recarga, que puede ser por induccidon con bobinas inductoras de corriente en el piso, o bien con
enchufes especiales.

Segun el fabricante el sistema da muy buenos resultados, pues en lugar de tener personas buscando los
materiales en el almacén, el sistema los coloca frente al despachador.

http://www.kivasystems.com/demo/index.html

Ingenieria Eléctrica
TEMPERATURA EN LOS CABLES DE POTENCIA.

Como nuestros lectores recordaran, una de las limitantes para transmitir energia a través de cables
aislados, es la temperatura en el aislamiento. O sea, cuando se hace pasar demasiada energia eléctrica
por un cable, la corriente que circula hace que se eleve la temperatura del cable por el efecto del Sr. Joule.
La temperatura puede llegar a ser tal que deteriore el aislamiento, y produzca la falla del cable. Esto se
aplica principalmente en los cables de alta tension en los sistemas de transmision.

Bueno... una empresa en los Estados Unidos esta proponiendo el uso de fibra oOptica para medir la
temperatura real del aislamiento en forma casi continua a lo largo de los cables. La fibra dptica se incluye
en el cable durante su fabricacion, proximo a la superficie del aislamiento. En esta forma, propone, se
podra pasar una intensidad de corriente 6ptima, sin poner en peligro el aislamiento del cable.

La temperatura real del cable aislado se obtiene mediante el andlisis de los efectos Raman, Rayleigh y
Bruillouin. Trataremos de explicar: Cuando se envia por una fibra éptica un impulso de luz a determinada
frecuencia, y de corta duracién, siempre se produce una dispersion, incluyendo ondas hacia atras. La
intensidad de ésta dispersion depende en gran parte por la temperatura de la fibra Optica, y el material de



gue esta hecha. La temperatura del material se obtiene al comparar dos de las ondas reflejadas. La
distancia de la medicion se obtiene por un analisis de las ondas reflejadas en el dominio del tiempo y el
dominio de la frecuencia.

Desde luego la teoria y el calculo de la temperatura es complicado, pero después de procesado en
computadora, las lecturas de temperatura a lo largo del cable se pueden ver en pantalla directamente
graficadas, o sea, en distancia y temperatura. En esta forma es facil para el operador ver la temperatura
mas alta. Por otra parte, si al programa se le da la corriente que pasa por el cable, y el tiempo de duracion,
es posible calcular, para cualquier punto, la temperatura probable al aumentar la corriente.

La empresa fabricante del equipo propuesto ofrece controlar hasta del orden de 50 cables aislados en un
solo gabinete.

NOTA: Con datos de www.sensortran.com

Ingenieria Electronica y Comunicaciones

NUEVA BOCINAS PLANAS.

Una vez mas insistimos que la inventiva del hombre no tiene limites. Hemos leido en Internet que el
Industrial Technology Research Institute (ITRI) de Taiwan, ha descubierto la forma de hacer bocinas para
equipos de sonido planas y muy flexibles, que esperan causard una evolucion muy marcada en la manera
de reproducir el sonido. Este producto ya gan6 un premio por innovacion tecnolégica .

El FleXpeaker, como han denominado el sistema, es del tipo electrostatico, y formado por capas de
pelicula de 0.1 mm de espesor, alternadas con papel y metal, dando como resultado una superficie del
orden de 1 mm de espesor, y muy ligeras en su peso. Esto a diferencia de las bocinas actuales que operan
bajo el principio electromagnético, y formadas por un electroiman y un cono de papel que resuena al
unisono.

El FleXpeaker tiene una aplicacion actual en el rango de unos 500 a 20 000 Hertz de frecuencia y
originalmente se fabrica en tamafio de 2.5 metros por 0.5 mentros con un grueso de 1 mm. La energia
necesaria para reproducir el sonido es sumamente baja, del orden de un 10 por ciento de la de otros
sistemas. Se puede colocar en forma fija en las paredes, integrarse en otras superficies, 0 bien en aparatos
portatiles, tal como las televisiones ultraplanas del futuro. Por otra parte, su superficie se puede cortar, con
casi cualquier tipo de tijeras, al tamafio que se desee de acuerdo con su aplicacion.

En la demostracion-video que se tiene en la red, la reproduccion del sonido es satisfactoria, asi como su
flexibilidad para el montaje. Debido a que es una tecnologia muy nueva, aun no se comercializa, y sus
descubridores estan buscando la mejor opcidn entre iniciar su propia empresa, o bien ofrecer licencias de
uso de patente con empresas ya existentes.

WwWw.itri.org.tw/eng




Energias Renovables y otras Tecnologias.
AIRE ACONDICIONADO GEOTERMICO.

Hemos leido un muy interesante articulo sobre aire acondicionado.... pero la energia es de origen
geotérmico... y que sirve tanto en invierno como en verano, 0 sea proporciona calor como frio.

Se trata de un sistema que hace tiempo se viene aplicando en los Estados Unidos, que consiste
basicamente en perforar un pozo de relativamente poco diametro, y por el introducir un serpentin formado
por tubos, que serd el intercambiador de calor. El serpentin se llena con agua tratada o bien aceite, tal que
no provoque corrosion en la tuberia y el serpentin. Afuera la tuberia se conecta a uno o varios radiadores
para disipar el calor o frio obtenido del interior de la tierra. Para aumentar lo practico del sistema se le
instala una pequefia bomba para hacer circular el fluido de trabajo usado.

Las maquinas que se usan para la perforacion son semejantes a las que en ocasiones vemos haciendo
pozos de agua, pero mas pequefias, pues segun el fabricante las perforaciones rara vez exceden de los
50 metros. Por otra parte, segun la disponibilidad de terreno, la perforacion, y por lo tanto el serpentin
puede ser en construccion vertical u horizontal. La gran mayoria de las perforaciones son en vertical.

Vermeer”

En teoria se aprovecha que la temperatura del interior de la tierra es sumamente estable a lo largo del afio,
y depende del lugar de la instalacion.

Vamos a suponer que la temperatura al interior del pozo fuera de 25 grados C todo el afio. Entonces,
cuando la temperatura exterior esté por los cuarenta grados C, él sistema actuara para enfriar el ambiente.
Y también, cuando la temperatura exterior sea, por ejemplo de cero grados, el sistema actuard como
calentador. Segun las empresas constructoras de estos sistemas, son muy economicos y eficientes, pues
lo Unico que se requiere, como dijimos arriba, es una pequefia bomba para hacer circular el liquido de
trabajo, pues la diferencia de densidades posiblemente no sea suficiente.

Nos parece muy buena la tecnologia, y creemos que seria practica para nuestro medio. Pero tenemos un
problema: Que nosotros sepamos, no existe en México informacién sobre las temperaturas del subsuelo a
diferentes profundidades. Creemos que este seria un buen tema de tesis para nuestros estudiantes de
ingenieria, Se podrian tomar temperaturas en las paredes de pozos, cuando estos se encuentren parados,
y a diversas profundidades

Normatividad

NOM-001-SEDE-2005



Fotografia de un receptaculo duplex de 20 A, con proteccion de falla a tierra, con tapa para lugares himedos, instalado para cumplir con
210-63 y 210-8b2

210-63. Salidas para equipos de calefaccidon, aire acondicionado y refrigeracién. Debe
instalarse una salida para receptaculo monoféasicade 120 V 0 127 V 'y 15 A 0 20 A en un lugar
accesible para el servicio o mantenimiento de los equipos de calefaccion, refrigeracion y aire
acondicionado en las azoteas, dticos y espacios de poca atura La salida para receptaculo debe
estar situada al mismo nivel y a una distancia dentro de los 760 mm del equipo de calefaccion,
refrigeracién o aire acondicionado. La salida para receptéculo no debe conectarse del lado de la
carga del medio de desconexidn del equipo.

210-8. Proteccion de las personas mediante interruptores de circuito por fallaatierra

5)) Edificios que no sean viviendas. Todos |os receptaculos en instal aciones monofasicas de 120
0127V ydel1l5Ay 20 A, ingtalados en los lugares que se especifican a continuacion, deben

proteger alas personas mediante interruptor con proteccion defallaatierra

1) Cuartos de baiio.

2) Azotess.

Noticias Cortas

CURSO EN EL CIME LEON

El 21 de agosto pasado fue impartido el curso/taller sobre Motores de Corriente Eléctrica por los Ings. Jorge
Leodn, Sergio Mufioz y Ricardo Rojas, en el Instituto Tecnoldgico de Ledn. Curso que tuvo muy buena
aceptacion entre los participantes quienes en el laboratorio de maquinas del Instituto pudieron hacer las
practicas correspondientes. jFelicitaciones a los Instructores!



iBurradas!

¢EL CARTON ES UNA BUENA GUARDA PARA UN DISCO DE CARBURO?



Acertijos

Respuesta al problema de dividir hoja de papel

Bien por los que hicieron correctamente el célculo. Si nos damos cuenta, la hoja de papel original tendra
por dimensiones 1 000 x 1 414 milimetros, también en relacién de V2 en sus lados y corresponde al
tamafo BO de papel ISO.

Para dividirlo en 16 partes iguales, solo basta hacer tres cortes en cada sentido paralelo a sus lados, lo que
nos dard 16 hojas de 250 x 353 milimetros, lo que nos da el papel tamafio ISO B4, que también deberia de
ser de uso comun en México.

Nuevo Problema:

Ahora, vamos a presentar a nuestros lectores un problema que se presenta en ocasiones en la vida real,
aunque no necesariamente con los detalles del siguiente "acertijo" de secundaria:

Dos jovenes de secundaria fueron a entrenar en una pista de carreras de un kilometro de longitud, a dos
vueltas. El primero corre a una velocidad de 5 kilbmetros por hora en todo el trayecto de dos kildmetros,
mientras que el otro, como tactica, decide correr un kilémetro a 4.5 kilometros por hora y el otro kildémetro a
5.5 kilbmetros por hora. (Como dicen las personas que corren: "para conservar el aire"). La pregunta es:
¢Haran los corredores el mismo tiempo en recorrer la pista? En caso negativo, cuanto tiempo hara cada
corredor, y cual es el motivo para que no hagan el mismo tiempo?

Calendario de Eventos
CALENDARIO DE CURSOS, EXPOSICIONES Y CONGRESOS
Sep 29- Octubre 01.- ELECTRICON 2010. Expo Guadalajara. www.electricon.com.mx
Sep 11, 2010. CURSO/TALLER. MEDICIONES ELECTRICAS. CIMELEON-Instituto Tecnolégico de Ledn.
0900-15:00. Instructor: Roberto Ruelas Gémez.

Historia de la Ingenieria

Para iniciar, una pregunta a nuestros lectores: ¢se acuerdan ustedes del “PH-imetro”, medidor de acidez
en las clases de quimica en la Preparatoria? Aquel que tenia un electrodo que se sumergia en la sustancia
de prueba? Veamos ahora la biografia del inventor de este entre otros instrumentos:.



ARNOLD O. BECKMAN

El Sr.Dr. Arnold Beckman nacié en Cullom, IL, en los Estados Unidos, en el afio de 1900, hijo de un herrero
Segun sus bidgrafos, durante su vida el Dr. Arnold O. Beckman, fue cientifico, ingeniero, maestro
empresario, ejecutivo, filantropo, patriarca y ademas, capitan de un yate.

Dicen sus biografos que a los nueve afios, entre las cosas de su casa, se encontrd un viejo libro de textc
sobre quimica, que principalmente tenia los detalles para hacer experimentos. Fue tal su entusiasmo, que
comenzé a estudiar quimica, haciendo los experimentos respectivos, cosa que agradd a su padre, quien I
ayudd en su nueva aficién, y le asigné un lugar en su casa para sus estudios. Sus estudios en quimica los
confirmé en High School en su lugar de origen.

En 1922 obtuvo su grado de Licenciatura en Ingenieria Quimica de la Universidad de lllinois, e
inmediatamente el grado de Maestria en Fisico-Quimica.

Ingresé al Departamento de Ingenieria de la Western Electric, que después fue los Bell Telephone
Laboratories. Durante su estancia, tuvo contacto con los problemas de la entonces incipiente electronica
haciendo algunos disefios de circuitos con bulbos, a los que sometia un riguroso examen de calidad.

Por esta época se cas6 con Mabel Meinzer, quien trabajaba también en la Western Electric.

En 1928 obtuvo su doctorado en Fotoquimica del Cal Tech, (Tecnologico de California), en donde pare
sostener a su familia y pagar sus estudios, tocaba el piano en las funciones del cine mudo. Por este tiempc
también trabajo en una fabrica de vidrio soplado, en donde llegé a tener una gran destreza. También dabz
clases en el taller de la escuela, en donde llegé a ser famoso por su habilidad para construir los
instrumentos necesarios, principalmente para el departamento de quimica.

En 1934 su compafiero de clase, el Sr. Glen Joseph le pidié ayuda en un proyecto para la empresa Sunkist
la cual producia pectina (acido citrico) a partir de limones que por algin motivo no se vendian en e
California Fruit Growers Exchange, usando dioxido de azufre como un conservador. En ese tiempo, pare
medir la acidez del producto, se usaba “papel litmus”, el cual se coloreaba de acuerdo con el grado de
acidez. Pero el dioxido de azufre decoloraba el papel, inutilizando las pruebas.

El Sr. Beckman sugiri6 que la prueba se hiciera con un voltmetro que usaba un bulbo, en lugar de
galvandmetro que se usaba en los laboratorios para este fin, y que usaba menor corriente. El Sr. Josept
hizo la prueba, pero no pudo llevara cabo el experimento. Esto condujo al Sr. Beckman a fabricar ur
instrumento, que llamé “acidimetro”, en 1935, y que después se conocié como medidor de PH.

En 1935, de acuerdo con los resultados obtenidos con el aparato, y para producirlo en forma comercia
funddé una empresa llamada National Technical Laboratories, que después cambié por Beckmar
Instruments, para lo cual consiguié un préstamo por $ 35 000 dolares. Al principio los instrumentos nc
fueron muy bien aceptados, pero aun asi, al cabo del segundo afio vendié 440 unidades.

En 1940, y como resultado de sus experimentos y estudios, inventd el Espectrometro, en su modelo DU
que patentdé inmediatamente. Este aparato permitia el analisis quimico de sustancias con una rapidez
facilidad y precisién que antes no se obtenian. Este instrumento permitia el analisis rapido de vitaminas er
los alimentos, y aun el andlisis de la estructura de la penicilina, lo que permitio su fabricacion sintética.

Durante la guerra, los espectrémetros de su fabricacion fueron muy Utiles en la produccion de hule sintético
asi como el tolueno para los explosivos.

Era partidario del trabajo personal, y creia que este debia ser del agrado de la persona para desarrollarlc
correctamente. Y decia que en caso contrario, era mejor dedicarse a otra cosa. Le gustaba investigar todo
incluso en cosas sencillas, tal ¢cémo se fabricaban los cerillos?.

Por 1950, se dice trat6 de obtener los servicios del Sr. William Shockley con la intencién de fabrical
transistores, recién descubiertos, pero el Sr. Shockley simplemente ignor6 la solicitud de Beckman, y fundc¢
la Shockley Transistor Company, y posteriormente la Fairchild Semiconductor, empresa que aun existe.

En 1955, el Sr. Beckman construy6é su empresa en el lugar que después se llamé Silicon Valley, por e
mismo tiempo que el Sr. Shockley establecio la suya, por lo que a los dos se les considera iniciadores de
este complejo industrial.



Fue fundador de instituciones de ayuda. Entre otras, en 1977 la Arnold and Mabel Beckman Fundation para
ayudar a instituciones de investigacion. La Fundacién ha ayudado econémicamente a 308 cientificos a
terminar sus estudios a través de la Beckman Young Investigator Award, con un total de $ 71 millones de
dolares. En 11 instituciones de educacion superior ayudo a 863 aspirantes a cientificos, entre otras, en las
universidades de Minnesota y Texas en Austin, a través de su iniciativa Beckman Research Technologies.
Auln mas: ayudo a la escuela elemental de Orange County, CA., beneficiando asi a unos 833 000 alumnos
mediante el Beckman @ Science Program.

También dono6 gran cantidad de dinero al Beckman Laser Institute, en la Universidad de California, en
Irving. También recibieron su ayuda: El Beckman Center for Molecular and Genetic Engineering, en la
Universidad de Stanford; El Centro de Historia de la Quimica, en la Universidad de Pensilvania; El
Beckman Institute of Advanced Science and Technology en la Universidad de lllinois.

En la actualidad la empresa, ahora llamada Beckman Coulter Corp. tiene su base en Fullerton, CA y es
una de las principales empresas fabricantes de instrumentos para laboratorio, tanto en los ramos médico
como clinicos y en algunas industrias. Sus ventas anuales se estiman en tres mil millones de doélares.

Dentro de sus aficiones, se cuenta el navegar en el mar, para lo que al principio el Sr. Beckman tenia un
yate de 37 pies de eslora, el Lady Pat, en compafiia de su gran amigo el Sr. Gray Phelps. Posteriormente
compré otro yate, denominado Aries, como Unico propietario.

El Sr. Arnold O. Beckman murié en Mayo del 2004, a la edad de 104 afios.

Publicaciones

DIARIO OFICIAL DE LA FEDERACION

indices del 1 al 31 de agosto, inclusive.
Mas informacién en: www.diariooficial.gob.mx/

13/08/2010 SECRETARIA DE ENERGIA

Resolucion por la que la Comisién Reguladora de Energia modifica la metodologia para la determinacion
de los cargos correspondientes a los servicios de transmision que preste el suministrador a los
permisionarios con centrales de generacion de energia eléctrica con fuentes de energia renovable o
cogeneracion eficiente

.. Nos toca a nosotros continuar
los Ideales de todas aquellas
mujeres y aquellos hombres que
nos dieron la libertad.

"La Ingenieria Mecéanica Eléctrica para el



Progreso de la Region"

Av. Roma 912 esq. Calzada Tepeyac Local 15
Planta Baja Col. Andrade. 37020 Ledn, Guanajuato.
MEXICO.

Tel/Fax +52.477.7168007

cimeegl4@prodigy.net.mx
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