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“”Sandra Bustamante González, egresada de Ingeniería en Mecatrónica del 
Tecnológico de Monterrey campus Sonora Norte. Formó parte de un grupo 
de 200 investigadores de alrededor del mundo que obtuvo por primera vez 
en la historia una fotografía de un agujero negro. Sandra formó parte 
del proyecto Telescopio Horizonte de Eventos (EHT, en sus siglas en 
inglés), que logró sincronizar 8 telescopios alrededor del mundo para crear 
una red que simuló un telescopio del tamaño de la Tierra para poder 
alcanzar el agujero negro””. 

 

 �#�
 �	
 �	������.�
 ���
 ���!	���
 
	����
 ��

 ��	�$��
 ���#����
 K�	
 ��	
	


�
�
#���
 	
��#	
 	

 �

%���#	

#��
 ��#$�����
 ��
 ��#$ �
 ���%������
��
 	�
 ���

K�	
	�
	�$����D��	#$�
�	
B��	
���%��
�

�
$	�#��	
K �	

�
���
�
���
�	
*�	��	
���

�	
 ��
 ��&
 �	
 ��	!	
�
 ��	#.��
 "

 ��
 ��������

 ����	
 ��

 ����
 	�
 #��	����

�����
��
�	�



“”El hallazgo fue localizado en una galaxia Messier 87 (M87), en un 
cercano cúmulo de galaxias de Virgo, ubicada a 55 millones de años luz de 
la Tierra, y su masa es 6 mil 500 millones de veces más grande que el Sol””. 
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En entrevista a la Ing. Sandra para CONECTA, el sitio oficial de noticias del Instituto 
Tecnológico de Monterrey (ITESM), Sandra dijo: “Me siento muy afortunada de haber 
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“”La labor de Sandra fue monitorear los receptores a donde llega la luz, en 
el Gran Telescopio Milimétrico Alfonso Serrano (GTM), ubicado en el 
estado de Puebla. Señaló que el equipo vivió una primera emoción durante 
2017, cuando lograron observar por primera vez una serie de grabaciones. 
Después estas grabaciones fueron enviadas para ser analizadas en un 
proceso de correlación en el Massachusetts Institute of Technology (MIT)”, 
en Boston. 

“La sorpresa en un principio fue que las imágenes se veían muy 
similares, lo que estábamos viendo era algo real, no fue un invento del 
algoritmo”, expresó Sandra. Nunca antes en la historia se había logrado 
fotografiar un agujero negro. Este 10 de abril se presentó al mundo entero 
los resultados del proyecto EHT. 
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Impedancia 
Relativa o razón 
de corto circuito 

(ICC/IL) 

Límites para componentes armónicas impares  
en % de I L 

Distorsión 
armónica 
total de 

demanda  en 
%  

(%DATD) 

Armó -
nicas 
<11 

Armó -
nicas  

11 a 16 

Armó - 
nicas 

 17 a 22 

Armó - 
nicas 

 23 a 34 

Armó - 
nicas  
>34 

ICC/IL < 20 4.0 2.0 1.5 0.6 0.3 5.0 
20 �  ICC/IL < 50 7.0 3.5 2.5 1.0 0.5 8.0 

50 �  ICC/IL < 100 10.0 4.5 4.0 1.5 0.7 12.0 
100 �  ICC/IL < 1000 12.0 5.5 5.0 2.0 1.0 15.0 

ICC/IL �  1000 15.0 7.0 6.0 2.5 1.4 20.0 
Tabla 3.8.A. Límites de distorsión armónica máxima permisible en corriente para tensiones 

menores o iguales a 69 kV. 
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366-22. Número de conductores. 

a) Canales auxiliares de lámina metálica.  La suma de las áreas de la sección transversal de todos los 
conductores contenidos en cualquier sección transversal de un canal auxiliar, no debe exceder el 20 por 
ciento del área de la sección transversal interior del canal auxiliar. Los factores de ajuste especificados en 
310-15(b)(3)(a) se deben aplicar únicamente cuando el número de conductores portadores de corriente, 
incluyendo los conductores neutros clasificados como portadores de corriente de acuerdo con las 
disposiciones de 310-15(b)(5) es mayor a 30. Los conductores para circuitos de señalización o los 
conductores del controlador entre un motor y su arrancador y que son usados sólo para el trabajo de arranque 
no se deben considerar conductores portadores de corriente. 
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Nota: Este artículo fue escrito tomando datos de Internet, en varios artículos en que no siempre coincidieron las fechas. 
Hemos escrito las fechas que tienen en los artículos de procedencia el relato en particular.   
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