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Editorial

REPORTE DE ACTIVIDADES CIME AGUASCALIENTES

05 de diciembre, asistimos por parte del CIME el Ing. Luis Daniel Morones y
un servidor, a la mesa de trabajo de Alumbrado Publico, en las instalaciones
de FICOTRECE.

06 de diciembre, se llevd a cabo la posada del Colegio de Ingenieros
Mecéanicos y Electricistas del Estado de Aguascalientes, agremiados asistieron
con sus esposas, ademas contamos con la compaiiia de varios Directivos de
diferentes Asociaciones del Estado.

Allen Bradley, empresa de equipo eléctrico, ahora parte de Rockwell
Automation.
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07 de diciembre, se llevo a cabo la Reunién mensual del Consejo Coordinador Empresarial de Aguascalientes
en las instalaciones de la CAmara Mexicana de la Industria de la Construccion, con la Participacion del Alcalde,
el Lic. Leonardo Montafiez.
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10 de diciembre, se llevo a cabo Reunién de mesa de trabajo y tramites del CAM, a la cual asisti6 el Ing. Sanjuan
Moroén de los Rios.
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17 de diciembre, el Ing. José Alberto Moroén, asistié a la "Reunién del Comité de Peritos de Desarrollo Urbano
del Municipio de Aguascalientes”" donde se tomo protesta de la Comision de peritos, asi mismo, se mostro el
calendario de las pr6ximas reuniones; adicional se acord6 que en enero se determinan fechas para examen de
los nuevos aspirantes a peritos y el refrendo de los mismos, ya que se esté actualizando el sistema.

17 de diciembre, CIMENL, nos hace llegar las evidencias fotograficas de las premiaciones donde se reconoci6 a
nivel Nacional al Ing. Arturo Ramirez Diaz, en la categoria TRAYECTORIA PROFESIONAL Y SOCIAL.
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20 de diciembre, participé en la Primer Sesion Ordinaria y de Instalacion de la Agencia de Energia del Estado de
Aguascalientes, en la Sala Gobernadores de Palacio Municipal, bajo los Lineamientos Generales para la
celebracién de sesiones de los Organos de Gobierno y Organos equivalentes de las Entidades Paraestatales de la
Administracion Puablica Estatal, dentro de esta reunion se llevo a cabo el nombramiento como Director de la
Agencia de Energia del Estado de Aguascalientes al Ing. Jorge Armando Llamas Esparza.

MCIE. Ricardo Ramirez Contreras
Presidente XVII Consejo Directivo
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REPORTE DE ACTIVIDADES CIME LEON

Comida de Fin de Afio
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Ensenanza en la Ingenieria

Como lo hemos hecho en otras ocasiones, empezaremos por una pregunta: ¢Conserva usted
y consulta los apuntes de clase de tiempos de estudiante, y tigene los llamados “manuales”
o prontuarios de ingenieria que hace algunos afos “eran” muy valiosos para ejercer la
profesion? Y otra pregunta: éconserva usted los libros de texto que nos recomendaron para
cada una de las asignaturas?

Empezaremos por nosotros: Debemos decir que ain tenemos una buena parte de apuntes y
libros de consulta de aquella época. Y también debemos dejar constancia de que en el pasado
reciente nos han ayudado en la solucion de algunos problemas en el trabajo diario. Es de
admirar el proceso mental que seguimos: Al no encontrar rapidamente en internet el
procedimiento que requerimos nos viene a la mente “Esto probablemente esti en los
(apuntes, Libros, etc) e inmediatamente nos acordamos del lugar, buscamos y efectivamente
ahi esta.

En forma errénea se nos ha hecho creer que “todo” el conocimiento humano esta en internet,
y ahora todo lo resolveremos con inteligencia artificial, que para nosotros no es mas que una
herramienta més para resolver problemas. Creemos que atin falta mucho por hacer para que
una maquina iguale a la inteligencia humana, en nuestro caso como ingenieros. Creemos
que falta mucha investigacion para que un ingeniero “le platique” a una maquina un
problema especifico, y en un corto periodo de tiempo te dé la solucion.

Observamos que gran parte de los alumnos actuales de ingenieria no toman apuntes, y van
a clase para ver “que pescan”, y les han hecho creer que siendo “ingenieros de internet” es
suficiente.

Recordemos que la Ingenieria es una profesion en que por lo comtn puede poner en peligro
vidas humanas, y que no podemos dejar que una maquina resuelva los problemas, aunque
si debemos utilizar todas las herramientas disponibles y utilizar todos los razonamientos que
debemos conocer para resolver los problemas.

Creemos que debemos conservar lo que supuesto hemos aprendido, y aprovechar o que otros
ya han resuelto en libros e internet o Al como herramientas.
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Ingenieria Mecanica
Maquinas de Calcular

En esta ocasiéon vamos a comentar a nuestros lectores, amigos y colegiados sobre las
maquinas de calcular. Y como es logico empezaremos por las inventadas primero.

Segin hemos leido, nuestros antecesores de hace ya muchos afios, eran pocos os que sabian
leer y escribir, y ain mas pocos los que sabian hacer cuentas. Tal parece que solo podian
contar con los dedos, y el que sabia los nimeros hasta doce ya destacaba. Nosotros creemos
que los lideres de las comunigdades si sabian un poco mas que el comin de la gente, pues
de otro modo no hubieran existido las transacciones comerciales.

Con el tiempo, y de seguro fue un gran adelanto, se comenzaron a utilizar “bolitas” y cuentas
en un hilo, que después dio origen al 4baco. Se tiene noticia de personas que eran tan hébiles
en su manejo que en operaciones mas complicadas le ganaban en velocidad a las maquinas
eléctricas. La historia cuenta de muchos intentos de hacer maquinas de calcular mecanicas
con engranes y ruedas de madera.

Fue hasta principios del siglo pasado cuando aparecieron las primeras calculadoras
mecanicas y son famosas las de marca Borroughs y las Monroe, de las que habia de las més
sencillas que solo sumaban y restaban, a las muy complicadas que también multiplicaban y
dividian. Estas ultimas en las oficinas ocupaban mucho espacio, a tal grado que se
inventaron unas mesas con ruedas para colocarlas. Originalmente eran manuales y para
operarlas habia que darle vuelta a la manivela en un sentido o bien en contrario para restas
y divisiones. Con el tiempo las hicieron eléctricas y era interesante verlas actuar
principalmente en las divisiones con nimero de varias cifras.

Con el invento de la electrénica vinieron las primeras calculadoras que estaban alambradas
a mano, y era una caja de regular tamano, siguiendo el mismo disefio de las mecéanicas, pero
maés pequeno. Casi inmediatamente, con la aparicion de los circuitos integrados surgieron
las calculadoras de mano. Las méas famosas fueron las Hewlett Packard que eran mas
avanzadas, y las Casio.

La ahora empresa Casio Computer Co fue fundada en Japdn, en 1946, por Kashio
Seisakujho, experto en tecnologias de fabricacion. La historia cuenta que, al ver las primeras
maquinas calculadoras eléctricas en una exposicion, decidi6 fabricarlas. El primer modelo
fue el 14-A, con solo diez teclas para entrada de nimeros, y solo una pantalla para entrada y
salida. Por 1975 la empresa puso en el mercado la linea CLASSWIZ muy préactica en su uso
y a muy bajo precio, que tuvo gran éxito. No hubo estudiante o bien ingeniero que no tuviera
una calculadora o cuando menos aspirara a tenerla.

En la actualidad, con los teléfonos celulares con microprocesador y alta capacidad de
memoria ya no son necesarias las calculadoras de mano.

EN CONTACTO




Ingenieria Eléctrica
Cargas eléctricas en los Centros de Datos

A partir de que se cre6 el programa de almacenamiento “en la nube”, hace ya algunos anos,
y aun mas en fechas recientes se ha hablado de la demanda y la energia que utilizan los
llamados centros de datos, (Centros de procesamiento y almacenamiento de datos), hemos
tenido la curiosidad de conocer realmente estos niimeros.

En la revista Power, Vol 168, No. 12 correspondiente al mes de diciembre del 2014, pagina
8, hemos encontrado el articulo firmado por el Sr. Sonal Patel, “How much power will Data
Center consume?”, quien ha dado buena orientacién al respecto, con datos principalmente
para los Estados Unidos. Veamos primero el aspecto de la demanda:

En un mapa en el articulo mencionado se muestran los principales centros de datos. Los méas
grandes que se muestran son: El instalado en North Virginia, en noreste de los Estados
Unidos, con una capacidad de 3 000 MW. En segundo lugar, se tiene uno instalado en las
proximidades de Dallas, en Texas, con una capacidad de 1 500 MW. Le siguen unos 6
centros, distribuidos en los Estados de Oregon, California, Arizona, Illinois y Georgia, con
capacidades entre 500 y 1000 MW.

La energia consumida en los Centros de Datos en el 2023 es del orden de 150 TWh que es
del orden de un 3 por ciento del consumo de los Estados Unidos. Esta es mucha energia, que
segin sabemos se recibe siempre en media o alta tension, con subestacién propia con todos
los elementos hasta los servidores y equipos para asegurar continuidad en el servicio. Todo
esto consume energia, que es poca comparada con la del objetivo principal.

En una sala de procesamiento, el mayor consumo de energia corresponde a los servidores,
con del orden de 50 a 70 %; seguida del equipo electréonico de almacenamiento de datos
(nube), los ruteadores, verificadores de identidad, almacenamiento de datos después de
procesados, sistemas de respaldo de informacién, como principales.

Otros grandes consumidores de energia son el equipo de enfriamiento general y de cada
gabinete, sistema de respaldo de energia sin interrupciones (baterias y planta generadora),
sistemas de seguridad, y el alumbrado, tanto interno como externo.

El gabinete comuin tiene unos 42 servidores, de 4 a 6 KW por gabinete los de procesamiento
y unos 10 a 14 KW los de almacenamiento en la nube. Actualmente los de AI pueden tener
una demanda de unos 20 KW. Por lo tanto, un Centro de Datos con unos 500 a 2000
servidores tendra una demanda de unos 5 MW, mientras que uno con 10 000 a 100 000
servidores su demanda sera de unos 20 a 100 MW.

Nuestro Comentario: Con las demandas y consumo de energia mencionados, nos
preguntamos: ¢El sistema eléctrico en México es capaz de alimentar unos Centros de Datos?
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Ingenieria Electronica v Comunicaciones
Comunicacion con Estacion Orbital

En el boletin anterior publicamos los datos de la convocatoria para que nuestros colegiados
y amigos puedan establecer comunicacion con la Estaciéon Espacial Internacional. Hemos
encontrado otra invitacidn, para los dias entre diciembre 24 y enero 05, y cuyo texto integro
reproducimos aqui.

SSTV Experiment Upcoming

Expedition 72 - ARISS Series 23 SSTV Experiment
Runs December 25, 2024 to January 5, 2025

Experiment Notes:

Esperamos que ya con todos los datos alguno(s) de nuestros lectores y con la ayuda de algin
amigo radioaficionado se comuniquen. Ah!... y no dejen de escribirnos sus impresiones, que
con su permiso podremos publicar en esta seccion de nuestro boletin.
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Energias Renovables y Otras Tecnologias
Microred de energia renovable, en Arabia Saudita

Hace unos dias se dio a conocer que ya fue puesto en servicio el sistema eléctrico de energia
renovable tinicamente, en la nueva New City, localizada a la orilla del Mar Rojo. El proyecto
es en la provincia de Tabuk, entre las ciudades de Umluj y Al-wajh. Cubre unos 28000 Km
cuadrados. La carga sera de unos 50 hoteles con unos 8 000 cuartos disponibles, y unas
1000 residencias de personal del complejo.

La caracteristica principal de este sistema es que operara independiente de la red eléctrica
publica del pais. Su equipo principal es como sigue: 400 MW de capacidad en energia
fotovoltaica, en dos unidades interconectadas en alta tension; tres baterias de
almacenamiento de 225 MW / 1.3 GWh y ademas tres plantas generadoras alimentadas con
bio diésel para asegurar la continuidad del servicio con una capacidad de 102 MW.

Otra caracteristica que hace al sistema diferente es que el sistema de CD a CA, en que la
energia producida por las baterias tiene la caracteristica de operar como generadores
sincronos, o sea como si existiera una cierta inercia en los generadores virtuales.

La energia asi generada o almacenada es enviada a la ciudad a 110 KV mediante un anillo de
cables subterraneos, y una longitud total de 100 Km circuito; con 5 subestaciones de 110 /
33 KV, para las lineas alimentadoras, también subterraneas, para alimentar las cargas.

El control del sistema desde luego contiene la regulacion de la frecuencia y las tensiones de
transmision, asi como la regulacion de la energia enviada a las lineas de acuerdo con la carga
en el momento, incluyendo una “reserva rodante” y arranque “en frio” en caso de colapso
total. Como escribimos arriba, la ciudad nueva sera para el turismo que se espera crezca para
esa parte del Mar Rojo.

Nuestro comentario: Este proyecto ya terminado es muy importante, pues su disefio y
operacion marcaran el camino que seguiran las micro-redes del futuro.
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Mujeres en la Ingenieria v la Ciencia
Nathalie Quintero

(Continuacion)

Durante su trabajo en Boeing, a partir del 2016 Nathalie estuvo trabajando en el proyecto
SLS (Space Launch System) en contrato para la para la NASA, de un cohete del mismo
nombre cuya mision sera viajes a la luna y eventualmente a marte. Pero su pensamiento iba
mas alla, pues siempre habia deseado formar parte de un proyecto para ir al espacio, por lo
que no desperdiciaba oportunidad para solicitar trabajar directamente para la NASA.

En una de las visitas del personal de la Nasa a Dayton, Florida, le ofrecieron una estadia en
el Kennedy Space Center, en mismo Florida, lo que inmediato acept6. Desde entonces
trabaja en el proyecto Artemis, para el cual el SLS de Boeing forma parte.

El proyecto Artemis consta de tres partes, el Proyecto Artemis I consiste en enviar un cohete
no tripulado a la luna orbitar un determinado ntimero de veces y regresar a la tierra. El
Artemis II tiene como objetivo enviar cuatro astronautas a la luna, en una capsula
denominada Orion, orbitar un determinado nimero de veces y regresar a la tierra. El
Artemis III consiste en enviar nuevamente astronautas, pero en esta ocasion si aterrizar en
el polo sur de la luna y hacer determinados trabajos, para un posible vuelo posterior a Marte.
(Actualmente no se tienen designado al personal que alunizara, pero se tiene la intencién de
que forma parte una mujer).

En su trabajo en la NASA Nathalie fue designada al “Core Stage One” que es la pieza central
en que se apoya el lanzamiento. Al principio solo le tocaba tomar nota de todos los incidentes
de las pruebas en tierra, pero posteriormente fue designada para ser la coordinadora lider
para la integracion de esas pruebas. Como se recordara, para cada parte del proyecto se
tienen especialistas para cada elemento de que se componen, por lo que se necesita una
coordinacién.Para Nathalie fue muy satisfactorio cuando el cohete Artemis I fue llevado a la
plataforma para las pruebas después de ensamblado y el llenado de combustible. Escribi6:

({324

Ver a Artemis, porque para mi, una mujer, yendo poquito a poco a la plataforma de
lanzamiento fue super emocionante porque ademas pude compartir ese momento con mis
papas... “” “”No lo podia creer, en el dia a dia del trabajo, uno tiene momentos bonitos y
otros no tan bonitos. Pero luego uno se da un momento de reflexioén y cuando lo ves piensas
que todo ese esfuerzo, sudor y lagrimas que se han tenido que hacer valen la pena.”””

Después de varios intentos de pruebas fallidas, la NASA decidio regresar el cohete al edificio
VAB de ensamblaje de vehiculos para verificar todo el ensamble. Terminada la verificacion,
el Artemis I se envi6 al espacio en noviembre 16 del 2022 en Cape Canaveral, Fl1 como fue
planeado, vuelo sin tripulantes, y regreso al Océano Pacifico después de 25 dias, 10 horas y
53 minutos. Regresé en diciembre 11 1022. En las fases criticas de la misién Nathalie
permanecio e la sala de control de vuelo como soporte de los sistemas.Para el futuro Nathalie
aspira a ser jefe de una mision, y para ello se esta preparando constantemente para conocer
mas de cada una de las otras partes del cohete.

Con informacién de:“Nathalie Quintero , de Venezuela a la Luna”.-Articulo por Rosmina Suarez Pefia.- Junio 10, 2022, Crénicas, cronicas con
fotogaleria. Destacados. Parrila. | 20 comentarios.
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Normatividad
NORMA Oficial Mexicana NOM-006-STPS-2023,

Almacenamiento y manejo de materiales mediante el uso de
maquinaria-Condiciones de seguridad en el trabajo

7.3 Los procedimientos para la instalacion de la maquinaria empleada para el almacenamiento y manejo de
materiales en los centros de trabajo deberan considerar, segun aplique, lo siguiente:

a) Las condiciones de estabilidad, anclaje y resistencia del piso o terreno de la zona, area o lugar donde
se ubicard;

b) Las distancias minimas de seguridad a conservar respecto de construcciones, estructuras, lineas
eléctricas energizadas u otro tipo de maquinaria que operen en el lugar, para su funcionamiento y
mantenimiento.

Las distancias minimas que se deberan conservar respecto a las lineas eléctricas energizadas se
indican en la Tabla 1 siguiente:

Tabla 1
Distancias minimas de seguridad a lineas eléctricas energizadas
Tension de la linea fase a fase (kV) Distancia minima de seguridad (m)

50 o menos 3.04
Mayor de 50 y hasta 200 4.57
Mayor a 200 y hasta 350 6.10
Mayor de 350 y hasta 500 7.62
Mayor de 500 y hasta 750 10.67
Mayor de 750 y hasta 1 000 13.72
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Burradas

La siguiente fotografia fue enviada por un Colega del CIMEQ), con el siguiente mensaje: “Es
necesario hacer conciencia entre los arquitectos, ya que los inmuebles ya verificados y con
licencia de Proteccion Civil siguen siendo modificados con manguera poliducto”.
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Acertijos

Respuesta al acertijo de los dos digitos

La respuesta es 25. Este problema que como comentamos es casi de los clasicos, en que se
suma y resta y/o multiplica y divide la misma cantidad con resultado cero. En este caso
también hay un cambio de lugar entre las unidades y las decenas, que lo hace diferente.

Nuevo Problema:

Muy bien, y felicidades a todos los que nos han seguido en esta seccion de nuestro boletin
en Contacto. Pero ahora los vamos a dejar descansar por el esfuerzo hecho en los acertijos
anteriores. Solo haremos una pregunta: ¢Cémo es la flama de un cerillo, vela o algo parecido
en la Estacion Espacial?

Historia de la Ingenieria
Allen Bradley

Ha pasado un buen tiempo y no hemos comentado en este nuestro boletin En Contacto sobre
la historia de alguna empresa que hay dejado una buena trayectoria. Por ese motivo en esta
ocasién presentaremos a Allen-Bradley, empresa de equipo eléctrico, ahora parte de
Rockwell Automation. Veamos.

En los comienzos del uso industrial de la electricidad, el Sr. Lynde Bradley invento, con el
respaldo econémico del Sr. Dr. Stanton Allen el re6stato, una resistencia variable. Para la
comercializacion del invento y la manufactura de otros equipos, en 1901 fundaron la
empresa Compression Rheostat Company, en las proximidades de Milwaukee, en el estado
de Wisconsin, en los Estados Unidos. En uso que se le daba entonces al redstato era al control
de la velocidad de los motores de corriente directa, al variar la resistencia de campo.

Por 1910 la empresa cambi6 de nombre a Allen Bradley Company, (AB). Durante la primera
guerra mundial, AB que hasta entonces habia sido una empresa pequeina, obtuvo muchos
contratos, por lo que tuvo un gran crecimiento. En 1923 empez6 a usar su simbolo, un
octagono, con el que es conocida. Por 1924, y con el inicio de las transmisiones de los
sistemas de radio la empresa pudo vender millones de redstatos y otros aparatos eléctricos
de diversos tamanos que se usaron por todo el mundo, con lo que la empresa crecié mas.

Por 1934 la empresa lanz6 al mercado el arrancador para motores con solenoide de
arranque, que fue la gran sensacion con el consiguiente crecimiento, pasando de unos 550 a
1300 empleados y llegando a ser la empresa que tenia mayor nimero de trabajadores en el
area. Por 1935 comenzo6 a fabricar resistencias fijas encapsuladas, que fueron la gran
sensacion en la industria del radio. Durante la Segunda Guerra Mundial, Allen-Bradley
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fabric6 un gran namero de componentes eléctricos para las industrias de guerra, asi como
para aviones, tanques, barcos, etc.

Por 1950 Allen-Bradley fue uno de los principales fabricantes de componentes para la
computadora UNIVAC, que entonces eran c9nectados y alambrados a mano. Con el
crecimiento de la industria de las computadoras, en 1954 AB fabricaba los componentes de
ferrita, principal elemento de los tubos catédicos de entonces, y por 1965 proporciond
algunos componentes para la NASA, que culminaron con la misiéon del Apolo 11 a la luna en

1969.

Por 1970 AB fue uno de os primeros fabricantes en hacer controladores 16gicos programables
(PLC), e introduce al mercado el Data Highway para lineas de montaje en las industrias de
armado. Para 1981 la NASA volvi6 a elegir a AB para proporcionar componentes para la
construccion de los transbordadores de entonces.

En 1985 la empresa Rockwell International compra a la empresa Allen-Bradley Company
por 1 651 millones de ddlares, para completar su linea de equipo de automatizacion y control.
La fabricacion de equipo bajo la marca Allen-Bradley continu6 con la integracion de equipos
de produccion industrial con los equipos de comunicacion, con lo que logro la integracion
piramidal en las plantas, asi como la supervision y control de las manufacturas desde lugares
remotos, a nivel mundial, proceso que se inicié por 1988.

Por el 2001 Rockwell International divide la empresa en dos, Rockwell Automation que
cubria toda la parte industrial, y fue la responsable de cont8inuar el crecimiento de la
empresa; y Rockwell Collins, dedicada a la atencion de las necesidades gubernamentales, y
la construccion de equipo para aviones.

A partir de entonces Rockwell Automation ha hecho alianzas, algunas de las que atn
perduran, con otras empresas para cubrir todo el proceso de automatizacion y el control
administrativo de plantas de manufactura completas. Asi, en el 2019 con Shlumberger
crearon la empresa Sensia, y con Accenture”s Industry X crearon Ansys, para dar soluciones
a los proyectos de “digital Twins” en empresas de manufactura.

A nivel mundial Rockwell Automation crecié tal, que por el 2019 el gobierno de los Estados
Unidos inici6 una investigacién sobre posible intervenciéon del Gobierno Chino en las
actividades industriales en los Estados Unidos, asi como las del propio gobierno.

Por el 2021 Rockwell Automation ajust6 la estructura de la organizaciéon en tres areas
preferenciales: Allen-Bradley para cubrir para cubrir e integrar los componentes y sistemas
de la industria en general y su control; Factory Talk, para soportar el avance de los sistemas
y aplicaciones industriales, asi como su diseno, operacién, mantenimiento y analisis de sus
operaciones. Por ultimo LifecicleIQ Services para “Connect, secure, mobilize and scale
manufacturing operations”, lo que esto pueda significar. En la actualidad Rockwell
Automation tiene directamente del orden de 27 000 empleados en el mundo.

Con informacion de: Fundation for the connected Enterprise ®

Wikipedia the free enciclopedia.
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“La Ingenieria Mecanica Eléctrica para el Progreso de nuestra Patria"
Blvd. Mariano Escobedo Ote. #4546, loc. 201 int. 5 Col. San Isidro
37510 Ledn, Guanajuato. MEXICO.
Tel/Fax +52.477.592 90 84 cimeleon329@gmail.com
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